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从地质遥感迈向国土资源普查
’

陈述彭
�中国科学院 遥感应用研究所

，

北京 ������ � 中国科学院 资源与环境信息系统国家重点实验室
，

北京 ������ �

摘 要
�
概略回顾了中国�� 世纪遥感地质的辉煌成就

，

列举 �项重大突破
�
极块构造的论证与线性形迹分

析
，

数字地质与找矿
、

第四纪地质与地貌学的新发现
、

工程地质选线与选址
。

指出 �� 世纪面对国土普查的新

任务
，

需要加强遥感信息机理研究
，

信息融合与共享
，

学科交叉
，

社会经济统计空间分析的能力
，

关注探月计划

与遥感制图
。

关键词
�
遥感地质 �国土资源普查

中图分类号
� ���� 文献标识码

� �

� 地质遥感是中国遥感应用的火车头

原地质矿产部的老领导和老专家非常重视和支

持遥感地质事业 的发展
。

为 中国创造 了空前 的条

件
，

打下了良好的基础
。

地矿部老部长孙大光
、

周训在中国引进遥感技

术的初期
，

给予很大的支持
。

在地矿部门率先装备

了航空遥感飞机
、

红外传感器
。

曾昭铭
、

陈荫祥等老

一辈遥感地质科学家
，

策划组织 了北京市 ���� 工

程
，

为中国遥感应用综合实验
，

作出了示范
。

在地质

调查规范中
，

率先认可遥感技术
，

列入作业规程
。

最

近地震预报与地质灾害预报也是中国媒体上贴近大

众生活
，

率先与公众见面的地学节 目
，

与气象科学相

结合
，

深受欢迎的节 目
。

像地图集
”
川 和马宗晋院士最新 出版的

“

中国 自然

灾害地图集
” �’ 〕 ，

是动力地质学遥感应用的代表作
。

陈荫祥
、

何钟琦等深人地研究了前苏联地质学

界对环形构 造分 析 的经验
。

英 国帝 国理工大学

��

���
�
教授也曾向我介绍我国南方环形构造与成矿

带的关系
。

我国地质学家
，

对环形构造方面作了大

量工作
，

对隐伏构造信息传输与线状构造形迹作了

不少统计分析 〔’ 〕 �对唐山
、

邯郸地震背景
、

任丘油 田

的隐伏构造
、

北京城市规划作出了重大的贡献
。

最近
，

许厚泽院士进行东北亚次大陆板块的研

究
，

对 日本
、

韩国
、

华北与贝加尔湖板块的边缘活动
，

提出了新见解川
。

�
�

� 数字地质与找矿

� ��世纪遥感地质的重大突破与科

学亮点

回顾 �� 世纪最后的 �� 年
，

在我个人的心 目中
，

中国地质遥感最重大的
、

突破性的成就与科学亮点
，

可以概括为以下四大方面
�

�
�

� 板块构造的论证与线性形迹的分析

丁国瑜院士主编的
“
中国地质活动断裂卫星影

首先是全数字化的中国地质图和地质图集
。

完

成了 �� �� 万与 �� ���万全国地质图
。

吴信才教

授的 ������软件的开发
，

也体现了赵鹏大院士的
“
数字地质

”

方法的实现
。

赵鹏大院士
，

中国地质大学 �武汉�的老校长
，

率先应用格网统计计量分析方法
，

对湖北省的成矿

远景作出了规律性的论证和筛选
。

后来地质学家又

在云南三江并流的横断山区
，

采用类似的分析
，

对锡

矿成因与远景区的研究获得成功
�‘ 〕 。

谢学锦院士对 �� 多种矿物元素的矿物晕
，

综合

全国 ���多个测点数据加以统计分析
，

成为国际地
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。

作者简介
�
陈述彭�����一 �

，

男
，

中国科学院院士
，

遥感应用研究所名誉所长
，

著有 《地学的探索》�卷 ，

主编 《地球信息科学 》与 《遥感信

息》两种期刊 。
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球化学填图的规范
。

中国在海南岛石碌富铁找矿和

新疆黄金找矿的实践中
，

也证明矿物晕的扩散是很

有意义的
�〕 。

徐瑞松在广东鼎湖山探讨了生物地球化学与植

被光谱之间的关系
，

对热带季雨林的指示植物与找

矿的关系作出了很有意义的探索 〔�〕 。

�
�

� 第四纪地质与地貌学的发现

刘东生院士的黄土研究
，

获得了国家重大科学

奖������
。

在腾冲
、

昆仑山
、

五大莲池和长 白山
，

从

假彩色红外摄影 区分新生代火山的喷发期
，

可达 �

期以上
，

远远超出野外观测的水平
。

曾昭铭������

和郭华东������等
，

先后对北京郊区和宁夏境内的

长城遗址
，

作出了深人的分析
，

扩展了旅游资源
。

后

者受到了 《国际遥感手册��的表彰 ，

被誉为 �� 世纪

�� 年代遥感三大发现之一 ��〕 。

华北平原
、

江汉平

原
、

罗布泊
、

玛纳斯湖区的古河道和古湖泊的变化
，

遥感都作出了精辟的论证
，

破解了一些历史之谜
，

对

全球变化作出贡献
。

黄河
、

长江
、

珠江三角洲的发育
，

黄河中下游河

槽和中乱线的摆动韵律
，

长江中下游
“
鹅头洲

”

的发

育
，

为两岸岸线资源的开发
，

防洪险工和隐蔽堤防工

程建设
，

作出了切实的贡献
。

也对科里阿里氏定律
，

提供了大量新的论据
’ 。 ， ” 〕 。

中国地质大学 �北京地 区 �对南海珊瑚礁的卫

星影像解释
，

厦门海洋三所对红树林的图像分解与

合成处理
，

都为遥感应用提供了崭新的技术手段
。

家设计大师
，

全国劳动模范
，

不乏其人 〔 ‘，�。

个人知识局限性很大
。

以上标志性的成果
，

挂

一漏万
，

敬请原谅
。

概而言之
，

由于国家经济建设的

需求
，

中国遥感地质
，

已经组建相 当强大的应用体

系
。

在地质找矿的有关各个部门
，

如石油
、

煤炭
、

核

工业
、

有色金属
、

地下水等领域
，

都拥有相当强大的

专业队伍
。

国家大力支持资源与环境卫星计划
，

接

收国内外对地观测信息资源
，

发展卫星与航空二类

遥感平台
，

包括超高分辩率���
�

���
、

高光谱
、

多极

化的雷达图像数据
，

极大丰富
，

扩大了视野
。

在中长

期规划中
，

提出了建设科学技术的共享平台与信息

共享机制
，

创造新的宽松的环境
，

将使遥感应用
，

更

加大有可为
。

� 新世纪的国土普查新任务

�
�

� 工程地质选线与选址

地质遥感为中国大型工程作出巨大的努力和贡

献
，

不胜枚举
。

南水北调工程
，

无论对中线和东线
，

都曾用遥感进行前期论证工作
。

西线的遥感地质分

析尚在继续进行之中
。

三峡水利工程
，

无论移民工程或环境评估
、

文物

保护
，

遥感地质工作者都曾作 了大量的前期工作
。

���万人的移民方案
，

由前期的
“

就近后撤
”

转变到
“

分批外迁
”

的政策 �城镇改造与迁建选址
，

滑坡泥

石流的监测
，

文物古迹的迁建与复原
，

遥感地质的工

作量 都 是 很 大 的
，

社 会 经 济 效益 也 是 非 常显 著

的
� ” � 。

此外
，

中国铁路和公路建设
，

纵横交错
，

逢 山开

路
，

遇水搭桥
。

穿透秦岭
、

南岭
、

燕山的干线
，

遥感地

质都曾为防止喷水含沙
，

保证工期
，

缩短里程
，

节约

工本
，

作出过重大贡献
。

遥感地质专家被评选为国

进人 �� 世纪
，

上述地质遥感 的辉煌业绩和成

就
，

还将继续熠熠生辉
。

遥感工作者
，

将像登山运动

健儿们一样
，

继续去征服一座又一座高山
。

进人 ��

世纪
，

又提出了国土普查的任务
，

要求遥感工作者再

接再厉
，

不再满足于
“

会当临绝顶
，

一览众 山小
”

的

感觉
，

而是不仅有点的突破
，

还要有面的扫描 �不仅

有深度
，

还要有广度
。

既要发现地下矿产资源
，

解决

国家能源
、

紧缺矿产的急需 �还要普查再生资源
、

土

地资源
、

生物资源
，

包括陆地系统的氮
、

碳循环
、

初级

生产力
，

涉及地表地下水循环
。

因此
，

遥感工作者们

不仅需要地球科学知识
，

还要有生命科学
、

循环经济

的基础知识
，

才能进一步发挥信息
、

计算技术
、

数字

统计方法的潜力
。

特别需要提高遥感信息应用中的

数据挖掘
、

知识创新的潜力
，

强调以下几方面的知识

结构和技术创新
。

�
�

� 加强遥感信息机理的研究

对于遥感信息
，

需要知其然
，

而且知其所以然
。

例如高光谱与岩石光谱的对应关系与内在联系是什

么� ������个细分光谱的传感器 已经生产了
，

但用

途并不 全 部清楚
。

成像雷达 空 间分辨率 已达到

�
�

��
，

它的多极化技术精校正还不过关
。

大地构造

宏观构造与岩石节理
、

矿物晶体之间的应力场的关

系
，

尚不清楚
。

遥感本来只获取了 自然界的部分信息
，

但却要

反演 自然规律的全貌
，

本来就有局限性
。

如何简约
、

概括
、

抓准特征
，

必需加深对 自然及其演化过程的理

解
，

才能做到
。
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�
�

� 加强信息融合与共享

对地观测
，

正在努力实现
“
天地一体化

” 。

克服
“
铁路警察

，

各管一段
”
的老毛病

。

努力实现信息获

取
、

存储
、

管理
、

应用
“
一条龙

” 。

遥感信息与物
、

化探数据的相互验证是很有前

途的
。

多波束数据和物探数据
，

为编绘海底地形图

开拓了新途径
。

激光雷达 �������测高
，

获取地表

土��� 的高差
，

精密地计算地表起伏的变化
，

加上粗

糙度
，

反映地表沉积物
，

生成 ������ ���
，

取代了

传统的地形图
，

很受环保部门
、

城建部门和房地产厂

商的青睐
。

科技部指出了建设科学技术共享平台的中长期

规划
，

纠正了重复建设的 ������卫星接收站
，

倾斜

投资
，

网上免费下载
，

迈出了先行一步的成功试点
。

���� ����
�

�
，

这是遥感应用的很有意义的主题
。

今

天的丝绸之路
，
已经是钢铁建成的物流

、

人流
、

信息

流的通道
。

不仅是发怀古之幽情
，

而且是双轨铁路
，

高速公路
，

输油管道
，

光缆通讯 网织成的
“
金腰带

，

银走廊
” ，

构建 中国西部开发的大动脉
。

在社会可

持续发展战略经济统计空间分析中的深远意义
，

是

不同寻常的叫
。

�
�

� 地质遥感支持探月计划

�
�

� 加强学科交叉

遥感应用的大户是地学
，

这是历史的必然 �然而

遥感应用的新领域将是生命科学
，

特别是生物地球

化学
。

国土普查
，

需要了解土地利用�土地覆盖
，

需要

评估初级生产力
，

制订 《绿色 ���》 ，

考虑循环经济

工业流程
，

不能忽视景观地球化学和生态学的先验

知识
。

前几天到西双版纳季风热带雨林去考察
，

在乔
、

灌
、

草立体结构的深山老林里
，

我们 目前遥感可以粗

略地划分土地利用和土地覆盖类型
，

但还没有办法

识别重要的树种
，

只有把握植物的生命周期
，

利用它

不同的花期
，

才能提取有效信息
，

例如神象树的花期

是 �月中旬
，

攀枝花的花期是冬季等等
。

国土普查遥感工作者
，

不仅要有地质学
、

地貌

学
、

沉积学的知识
，

还要有地植物学
、

生态学
、

地球生

物化学的知识
。

中国绕月
、

探月计划已列入 ���� 年 日程
。

遥感

地质工作者责无旁贷
，

前期要解决在地球上进行模

拟实验
，

在沙漠里和玄武岩区进行传感器和探测器

的取样实验 �其次
，

要考验观测仪器
，

月球正反面昼

夜温差很大条件下
，

如何进行环境适应
。

这样的试

验
，

美国曾经要求在 中国新疆都善沙漠 区作实验
。

日本的月球探测也是事先在海滩上进行的
。

首先要利用地球遥感制图的经验技术来绘制月

球的普通地质图和地形图
，

在对地观测中使用过的
，

遥感地质的十八般武艺
，

都将用到月球上去
。

不仅

要对
“
陨石

” 、 “
月岩

”
进行矿物学的物理化学分析

，

与地球作对 比 �还要绘制月球正反面的氛
、

氖等稀有

元素的分布图
。

中国遥感地质工作者正以与时俱进
，

开拓进取

的精神
，

不断开拓遥感应用的新领域
，

由遥感地质扩

展到国土普查 �由地球延伸到月球 �
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